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1. Cel ¢éwiczenia.

Celem ¢wiczenia jest poznanie:

- modeli procesoréw zgodnych z 8086,

dziatania rozkazu identyfikacji procesora CPUID,
konwersji liczb szesnastkowych na dziesigtne,
konwers;ji liczb z postaci binarnej na tekstowa.

2. Procesory zgodne z 8086.

Procesory Intel 8086 swoja popularno$¢ zawdzigczaja ich wykorzystaniu w komputerach klasy PC
od poczatku ich powstania. Popularno$¢ tych procesoréw zaowocowata ich rozbudowa w kolejnych
konstrukcjach firmy Intel, oraz powstaniem kompatybilnych procesoréw zaprojektowanych przez
innych producentoéw. Kolejne procesory firmy Intel powstate na bazie 8086 to 80186, 80286, 80386,
1486, Pentium, Pentium Pro, Pentium II, Pentium III, Pentium 4. Kazdy z nastepcow 16-bitowego
8086 potrafi wykonywa¢ kod dla niego napisany 1 dysponuje takim samym zestawem
podstawowych rejestrow. Pojawiajace si¢ w kolejnych konstrukcjach (nie tylko firmy Intel)
rozszerzenia listy rozkazow (MMX, SSE, SSE2, SSE3, 3DNow) wymusily wprowadzenie
identyfikacji procesora na ktorym jest uruchomione oprogramowanie.

3. Rozkaz CPUID.

Poczawszy od procesora Pentium do listy rozkazow zostala wprowadzona instrukcja CPUID
pozwalajaca na identyfikacj¢ modelu procesora. Rozkaz CPUID wymaga podania w rejestrze EAX
numeru zadanej funkcji. Zestawienie funkcji przedstawiono ponizej:
00000000h — zwraca w EAX najwyzszy numer funkcji rozkazu CPUID akceptowany przez
procesor, w rejestrach EBX:EDX:ECX ciag znakéw okreslajacych producenta procesora,
00000001h — zwraca w EAX sygnaturg procesora (typ, rodzina, model), w EBX identyfikator
marki, w EDX mape bitowa okreslajaca cechy procesora,
00000002h — zwraca w EAX:EBX:EDX:ECX informacje o pamigci podr¢cznej (Cache),
00000003h — zwraca w EDX:ECX 64 bity numeru seryjnego,
00000004h — zwraca w EAX:EBX:EDX:ECX nazweg procesora.
Przed wywotaniem rozkazu CPUID nalezy sprawdzi¢ czy jest on obstugiwany. Starsze modele, nie
obstugujace tego rozkazu, nie rozpoznaja go i wygeneruja blad. Rozkaz CPUID jest obstugiwany
jesli bit 21 rejestru EFLAGS da si¢ modyfikowac.
Najwazniejsze dla programisty informacje zwracane sa przez funkcje nr 1 w rejestrze EDX.
Okreslone bity rejestru oznaczaja mozliwo$¢ wykonania pewnych instrukcji lub grup instrukeji.
Zestawienie najwazniejszych bitdw przedstawiono w tabeli:

Bit Nazwa Opis
FPU Procesor obstuguje instrukcje koprocesora numerycznego 387
TSC Procesor obstuguje odczyt licznikow czasu RDTSC
CX8 Procesor moze wykonaé poréwnanie i zamiang 8 bajtow
11 SEP Procesor moze wykonac¢ instrukcje SYSENTER 1 SYSEXIT
15 CMOV Procesor obstuguje warunkowe przenoszenie danych
19 CLFSH Procesor moze wykona¢ instrukcj¢ CLFLUSH
23 MMX Procesor wykonuje instrukcje grupy MMX i posiada rejestry MMO-MM7
25 SSE Procesor wykonuje instrukcje grupy SSE 1 posiada rejestry XMMO0-XMM?7

26 SSE2 Procesor wykonuje instrukcje grupy SSE2



Przyktad sprawdzenia czy rozkaz CPUID jest wbudowany w procesor i jego wywotania
przedstawiono ponizej.

;———- sprawdzenie czy dziala rozkaz cpuid ----——————-——-—————-
pushfd ;EFLAGS do EAX poprzez stos
pop EAX
bts EAX, 21 ;ustawienie bitu 21
push EAX ;EAX do EFLAGS poprzez stos
popfd
pushfd ;jeszcze raz EFLAGS do EAX
pop EAX

bt EAX, 21 ;sprawdzenie czy bit 21 dal sie ustawic
jnc brak CPUID

;———- cpuid dziala mozna wywolac funkcje “0” -———--------———-

xor EAX, EAX ;wyzerowanie EAX
cpuid ;wykonanie funkcji numer “0”
;obsluga wynikow funkcji

mov EAX, 1
cpuid ;wykonanie funkcji numer “1”
;obsluga wynikow funkcji

;——- cpuid nie dziala ---—-—-——-——-——-—————-——-—————————————
brak CPUID:

4. Konwersja liczby binarnej 0-15 na liczbe¢ szesnastkow3.

Funkcja numer 1 rozkazu CPUID zwraca sygnatur¢ procesora. Aby ja wypisa¢ na ekran nalezy
zamieni¢ warto$ci binarne na odpowiadajace im kody ASCII znakéw do wyswietlenia. Mozna to
zrobi¢ wykorzystujac instrukcje XLATB jak w ponizszej procedurze, ktdra zamienia liczbe w AL
na odpowiadajaca jej cyfrg szesnastkowa przedstawiong w kodzie ASCII.

HexStr DB “0123456789ABCDEF"
BinToHex:
push BX

mov BX, OFFSET HexStr
and AL, OFh

xlatb

pop BX

ret



